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Algedraber og fotosyntese

Fotosyntesen er en utrolig kompleks proces, som kan veaere svaer at forsta. Heldigvis kan

fotosyntesen illustreres visuelt via dette lille forspg. Denne gvelsesvejledning beskriver en metode til
at indkapsle alger i sma draber og via en pH indikator (og evt et spektrofotometer), kunne sige noget
om maengden af fotosyntese der er foregdet. Du vil kunne se en farveaendring af pH indikatoren, nar
algerne begynder at forbruge CO; igennem fotosyntesen. Nar CO; fjernes fra oplgsningen, bliver den

nemlig mere basisk. pH vaerdien stiger med andre ord, og man vil derved se en mere mgrkergd/lilla
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farve i oplgsningen.
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Formalet med forsgget

At fa en teoretisk og praktisk forstaelse af fotosyntesen. Forsgget laves i grupper af ca. 2 personer

i to delforsgg.

Materialeliste til delforsgg 1 og 2

Delforsgg 1: Delforsgg 2:
S5mL
Alger
‘ ///’:' P 1 sprojte
30 mL (uden stempel)

Calciumchlorid

- Teske

P
(klip selv hullet)
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Forsgget er blevet udviklet sammen med og sponsoreret af Biotech Academy

sektionen for Molekylear Plantebiologi pd Kebenhavns Universitet. N7/



Biotech Academy

Flowsheet
Delforsgg 1: Lav algedraber

Det skal i bruge

30ml 5ml
calciumchlorid algeo_plc)sning

(T

Laeg al posens indhold ud pa bordet
foran dig.Tjek om alt er i posen
til forste og anden del af forsgget!

5mi
alginat

N
)

Tag derneest laget af botten |
med calciumchlorid

Tag algeoplgsningen og vend roret
gentagende gange,
sa blandningen
bliver ensformig.
Ingen alger ma
vaere bundfaeldet. /s

/@ Haeld alge-alginat-blandingen
langsomtover i sprgjten.
Sprgjten ma max blive halvt fyldt!
Blandingen vil Igbe \\
igennem sprgjten. =
Draberne bliver =
dannet sa snart
blandingen rammer L—_—;:‘
calciumchlorid i glasset. -
(2

Bevaeg pappet, sa draberne
ikke lzegger sig oven i hinanden.
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1 1 1
sprojte post-it-note ske
> (lille papir)

Fjern stemplet fra sprgjten og
put sprgjten igennem papiret.

DD

Placér papiret, med 1‘;
sprgjten, over |
glasset

o o wm e - - -

/ Sprojtenskalsa ¥

1 hgjt op som ol g |
l muligt, og ma ikke ' (Gt
rgre vaesken !

Haeld al algeoplgsningen ned i
reret med alginat.

Bland alginatog & o
algeoplgsningen E
som i forrige step

ved at vende )
blandningen op og ned.

Nu skulle i gerne have faet lavet en :
masse algedraber!

| ma gerne rgre

ved draberne

Husk draberne skal
bruges i delforsgg 2!
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Delforsgg 2: Fotosyntese

Det skal i bruge

Alle algedraber

5 25ml

fra delforspg 1 Sma baegere pH indikator vand

N
( Fordel nu alle algedraberne i 4 fgrste baegere.

Der skal vaere praecis lige mange i hver bgtte.

/Detsidste
baegereren '

Al -
Sl 8 O T

Lyskilde
anviste afstand til lyskilden.
Baeger 4 skal befinde sig i marke.

©
%\/M Baeger 5 skal blive
S0cm staende pa jeres bord.

50 cm
h!
50 cm
Z 120 min
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Deminieraliseret

(fra jeres lzerer)

7~ N
Tag en tusch og markér de 5 sma baegere
fra 1-5 samt med navn pa gruppen.
fx. jeres intialer.
. - o —lp
' Y e Y Y Y >
1 D B 4 5
S S N S
Skyld dernaest —
draberne med
demi-vand,
og heeld vandet
fra som i step 2.
N >,

Placér nu baeger 1,2 og 3 med i

\ 8 B
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1 ske

(den samme fra
delforsgg 1)
..ogen
tusch
der kan
skrive pa
baegerne

Tag baegeret med
algedraberne fra forsgg 1.
Haeld veesken fra
algedraberne i vasken ved
at holde en hand foran.

Fordel de 25mL
pH-indikator i alle fem
baegere. Dvs. 5mL i hver.
Brug baeger nr.5 til at
afmale.

______________

6 CO, + 12 H,0 + Sollys ., |
CsH1206+ 6 O, + 6 H,O

Husk, denne ligning og
besvar pa spgrgsmalene
| pa naeste side nar jeres

Il resultat er klar!

Ak e -
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Spergsmal til gvelsen

Hvis | taenker tilbage pa denne ligning for fotosyntesen og sammenholder det med, hvad |

har set i forsgget og laest i vejledningen, sa skulle | gerne kunne svare pa spgrgsmalene.

6 CO,+ 12 H,0 + Sollys - CéH1206 + 6 02+ 6 H,0

1. Hvilken farve far bgtte nummer 1, og hvordan haenger det sammen med CO,-

indholdet i prgven?

2. Hvorfor er der forskel pa farven i bgtterne 1-3?

3. Hvilken farve far bgtte nummer 4, og hvilken anden proces end fotosyntesen er

involveret i dette?

4. Hvorfor ser | ingen farveaendring i bgtte nummer 5?

5. Hvordan er den overordnede sammenhang mellem lysintensiteten og

hastighedenaf fotosyntesen?

4
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Bilag 1: Hydrogencarbonat som pH indikator

Hydrogencarbonat bliver brugt til at male pH-vaerdien i en oplgsning. Indikatoren er ugiftig men lad
venligst veere med at drikke den. Hvis der kommer mere CO2 i oplgsningen, bliver blandingen mere sur
og derved mere gul. Hvis CO2 omvendt fjernes fra oplgsningen, bliver indikatoren mere basisk og
derved mere rgd og til sidst lilla. Hvis algedraber placeres i en bestemt mangde af hydrogencarbonat og
placeres teet pa en lyskilde, vil de optage CO2, efterhanden som algerne udfgrer fotosyntese.

Indikatoren vil derfor skifte farve fra orange til réd og videre til lilla.

Spektrofotometer: (springes over hvis I ikke skal bruge spektrofotometer)

Zndringen i farven pa pH indikatoren er tydelige med det blotte gje efter noget tid, men
farveaendringen kan ogsa udtrykkes med et spektrofotometer. Et spektrofotometer maler absorbansen i
en oplgsning. Absorbans er et udtryk for hvor meget lys, der bliver optaget i en oplgsning. Nar
spektrofotometeret sender lys igennem en oplgsning, vil noget af lyset blive optaget i veesken. Det lys,
som skinner igennem oplgsningen, fanges pa den anden side, og pa den made kan spektrofotometeret
sammenligne forskellige oplgsninger og absorbansen i dem. | vores tilfeelde bruger vi pH indikator. Jo
hgjere pH vardien af indikatoren er (jo mere rgd/lilla farven er), jo hgjere er absorbansen. Man kan
altsa pa den made se, hvor meget fotosyntese der foregar ved at sammenholde pH vardien i

oplgsningen med absorbansen, som det er vist pa grafen nedenfor.
, Absorbans ved 550 nm
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Figur 1: Sammenhaengen mellem absorbansen og
pH veerdien. Ved hgjere pH er farven pa vaesken
mere mgrkergd/lilla og det giver en hgjere mdling
af absorbansen.
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